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Zusammenfassung 

Of f enbart ist'.eine hydraulische Steueranordnung zur 
Druckmittelversorguiig eines hydraulischen Verbrauchers , 
beispielsweise des Drehwerks einer mobilen 

Arbeitsmas chine, Bei geringen Druckmittelvolumenstromen 
wird der vom Verbraucher ablaufep.de Druckmi tt el vo lumen - 
sfcrom mittels " eines als Druckbegrenzungsventil 
ausgefuhrten Ablauf stauveritils angestaut und entsprechend 
angedrosselt , so dass ein Gegendruck erzeugt wird, der 
ein Voreilen der vom hydraulischen Verbraucher betatigten 
Masse verhindern kann. 
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Beschreibunq 
Hvriranl i sche Siie iiejiaiiQrdiiuiig 

Die Erfindung ■betri.fft eine hydraulische 
Steueranordnung gemaE dem Oberbegriff des Patentanspruchs 



Derartige . hydraulische ' Steueranordnungen, bei denen 
eine Pumpe in Abhangigkeit vom hochsten Lastdruck der 
jeweils betatigten . hydraul i s chen Verbraucher , so 
eingestellt wird,. dass der Pumpendruck um eine 
vorbestimmte Druckdif f erenz uber dem hochsten Lastdruck 
15 liegt, werden auch als LS-Systeme bezeichnet . Das 
Grundprinzip derartiger LS-Steuerungen ist beispielsweise 
in der. DE 199 .04 616 Al der Anmelderin beschrieben, so 
dass diesbeszugliche Erlauterungen entbehrlich sind. 



Insbesondere bei Anwendungsf alien, bei denen uber die 
hydraul is chen Verbraucher groSe Mas sen in einer 
horizontalen Ebene bewegt werden sollen; . wie 
beispielsweise bei einem Drehwerksantrieb eines mobilen 
Arbeitsgerates , . treten beim Beschleunigen aufgrund der 
Massentraghe.it hohe Driicke auf, die jedoch dann, wenn die 
■ Masse in Bewegung ist, d. h. , beispielsweise wenn das 
Drehwerk seine gewiinschte Drehgeschwindigkeit erreicht 
hat, schnell abnehmen. Es kann ' kurzzeitig zum Voreilen 
der Masse fuhren, wenn beispielsweise die Reibung der 
30 Masse auf dem ■ Untergrund, auf dem sie bewegt ist sehr 
gering ist. Mit diesem Voreilen der Masse geht eine 
ungewollte Geschwindigkeitsanderung einher. Diese fuhrt 
bei hydraulischen Antrieben mit geregelter Vorlaufmenge 
(LS-Steuerung) zu einem Druckabfall in der Vorlauf leitung 
3 5 und zum Abbremsen der Masse, so dass diese wieder 
beschleuriigfc werden muss, um . die gewiinschte 
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Geschwindigkeit zu erreichen. Demzufolge ist die Bewegung 
der Masse wegen des immer wieder erneut auftretenden 
Beschleunigungsdruckes mit Schwingungen behaftet. 

Es ist bekannt, dass durch eine rucklauf seitige 

Androsselung des Druckmittelvolumenstroms ein Gegendruck 

erzeugt werden kann, der das' Voreilen der 'Masse 

verhindert und somit fur die gewunschte Stabilitat der 

Steuerung sorgt . Diese Androsselung wird ublicherweise 

dadurch realisiert, dass eine an die Zulauf steuernut 

angepasste Ablauf steuernut einen Staudruck erzeugt, der 

in Abhangigkeit vom Druckmittelvolumenstrom verschieden 
hoch sein kann. 

< 

■ 

Problematisch ist, dass bei einem sehr geringen 
Druckmittelvolumenstrom . die Abstimmung des 

Ablaufquerschnitts an den Zulauf guerscnnitt wegen der 
sehr geringen Of f nungsquerschnitte schwierig herstellbar 
ist, so dass es bei geringen Geschwindigkeiten widerum zu 
den eingangs genannten Schwingungen kommen kann. 

Dem gegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe 

zugrunde, eine hydraulische Steueranordnung zu schaffen, 

mit der auch bei geringen Druckmittelvolumenstromen eine 

schwingungsfreie Ansteuerung von Verbrauchern ermoglicht 
ist. • ' • . 

Diese Aufgabe wird durch eine hydraulische 
Steueranordung mit den Merkmalen des • Patentanspruchs 1 
gelost.- ■ ■ , 

Erfindungsgemafi ist im Ablauf von einem hydraulischen 
Verbraucher ein Ablauf stauventil angeordnet, iiber das vor 
Oder beim Aufsteuern des Ablaufquerschnitts eine zum Tank 
fuhrende Ablauf zweigleitung aufsteuerbar ist. D. h. , in 
einem ersten Hubbereich eines Steuerschiebers eines 

l 
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Wegeventils der hydraulischen ' Steueranordnung wird das 
riicklaufende Druckmittel nicht iiber eine Ablauf steuernut 
des Steuerschiebers sondern iiber den vom Ablauf stauventil 
aufgesteuerten Querschnitt gefiihrt, das die Androsselung 
der Rucklaufmenge iibemimmt . • Das Ablauf stauventil lasst 
sich sehr einfach an die geringen 

Druckmittelvolumenstrdme anpassen, so dass die 
Ansteuerung des Verbrauchers mit ' niedrigen 

Geschwindigkeiten schwingungsf rei ermoglich ist. 

Bei einer besonders bevorzugten Variante. ist 
stromabwarts Oder stromauf warts des Ablauf stauventils 
eine Sperreinrichtung oder dergleichen vorgesehen, iiber 
das die Ablauf zweigleitung wahrend eines vorbestimmten 
Hubs des Steuerschiebers des Wegeventils absperrb,ar ist. 
Dadurch ist gewahrleistet , dass beipielsweise in der 

i 

SchlieEstellung des Steuerschiebers oder wahrend eines 
Anfangshubs das Ablauf stauventil den Ablauf querschnitt 
aufsteuern kann, so dass die Ansteuerung des Verbrauchers 
alleine iiber die • vom Steuerschieber auf - ' bzw. 
zugesteuerten Querschnitte erf olgt . 



Bei einem besonders kompakten Ausf uhrungs'beispiel ist 
diese Sperreinrichtung zum Absperren der 

2 5 Ablauf zweigleitung in das Wegeventil integriert und durch 

erne Steuerkante des Steuerschiebers dieses Wegeventils 
ausgebildet . 

, Der Aufbau der Steueranordnung lasst sich weiter 

3 0 vereinfachen, wenn auch das Stauventil- und die 

Ablauf zweigleitung im Wegeventil', vorzugsweise in (lessen 
Steuerschieber integriert sind. 

1 * 

Bei einem besonders . einfach auf gebauten 

3 5 Ausfuhrungsbeispiel ist das Ablauf stauventil durch einen 
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von --einer Feder gegen einen Ventilsitz vorgespannt 
SchlieGkorper, beispielswelse eine Kugel ausgebildet. 



en 



Bei den bekannten Losungen. ■ wird der Lastdruck am 
zugeordneten Verbraucher liber einen. Lastmeldekanal 
abgegriffen, der' einen Endabschnitt des Steuerschiebers 
durchsetzt. Bei derartigen . Konstruktioneii ist es 
vorteilhaft,! wenn dieser Lastmeldekanal und'eiri Teil der 
im Steuerschieber verlaufenden Ablauf zweigleitung 
parallel und seitlich zur Ventilachse versetzt im 
Steuerschieber angeordnet sind. 

* 

Altemativ zu dieser Losung' kann in den 
Steuerschieber auch eine HtU.se eingesetzt werden, in 
deren Achse die Ablauf zweigleitung verlauft, wahrend der 
Lastmeldekanal durch eine oder mehrere am Aussenumfang 
der Hiilse vorgesehene Langsnuten ausgebildet ist. 

■ 

Bei doppelt wirkenden ' Verbrauchern kann jedem 
Arbeit sanschluss des Wegeventils ein , Ablauf stauventil 
zugeo'rdnet . 

Sonstige vorteilhaf te . Weiterbildungen der Erf indung 
sind Gegenstand weiterer Unteranspriiche . •, - 

i i 

i 

Im f olgenden werden • bevorzugte Ausf uhrungsbeispiele ' 
der Erfindung anhand schematischer Zeichnungen naher ' 
erlautert . Es zeigen: 

t 

\ 

Figur 1 einen Langsschnitt durch ein erstes 
Ausfuhrungsbei spiel' eines proportional verstellbaren 
Wegeventils mit Ablauf stauventil fur eine LS- 
S t eueranordnung ; 

Figur 2 einen- Langsschnitt entsprechend Figur 1 mit 
einem gegenuber Figur 1 urn- 90° gedrehten Steuerschieber 
des Wegeventils;' . ' x 
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Figur 3 ein Schaltsymbol des Wegeventils aus Figur 1 

. und 

Figur 4 eine Teilansicht eines Wegeventils eines 
weiteren Ausfuhrungsbei spiels einer hydraulischen 
5 Steueranordnung . 

* 

In Figur 1 ist ein Langsschnitt durch ein stetig 
verstellbares Wegeventil 1 einer LS - Steueranordnung 
dargestellt. Uber dieses Wegeventil 1 wird zum , einen eine 
10 Zumessblende ausgebildet , uber die der 

Druckmittelvolumenstrom zum Verbraucher eingestellt wird. 
Des .Weiteren bestimmt dieses Wegeventil die Richtung der 
Druckmittelstromung zum und vom Verbraucher und damit 
dessen Be wegungs richtung . Der Zumessblende ist eine 
15 Individualdruckwaage vor- oder nachgeschaltet , wobei man 
bei nachgeschaltet en Druckwaagen von einem LUDV- System 
und bei vorgeschalteten Druckwaagen von einem/ 
herkommlichen LS-System spricht, das keine 

last druc kunabhang i ge Durchf lussverteilung (LUDV) 

20 ermoglicht. Die LUDV -St euerung stellt einen Sonderfall 
einer LS-Steuerung dar. Wie im folgenden naher erlautert, 
wird bei geringen Druckmittelvoluraenstromen das vom 
Verbraucher ablauf ende Druckmittel erf indungsgemaS uber 

r 

ein Ablauf st auventil 57,. 8 6 angedrosselt urn 
25 Druckschwankungen zu verhiridern. 

Das in Figur 1 dargestellte Wegeventil 1 ist in einer 
Ventilscheibe 2 'eines Ventilbiocks eines mobilen 
Arbeitsgerates, beispielsweise eines Baggers aufgenommen. 
3 0 Die Ventilscheibe 2 hat eine Ventilbohrung 4, in der ein 
Steuerschieber ' 6 uber nicht -dargestellte, stirnseitig 
angreifende Ventilfedern in eine k Neutralposition 
vorgesparmt ist. An der Ventilscheibe 2 sind ein 
Druckanschluss P, zwei , Arbeitsanschlusse A, B, ein 

' i 

35 Tankanschluss T sowie ein LS-Anschluss LS ausgebildet. 
. Die Ventilbohrung 4 ist radial zu Ringraumen (von links 
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nach rechts in Figur 1) 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20 und 22 
erweitert, , wobei die Ringraume 8, 10, 12 Steuerolraume, 
die beiden Ringraume 14, 2 0 Tankraume, der Ringraum 18 
ein Druckraum und der Raum 16 ein Verbraucherraum und der 
Raum 20 .ebenfalls ein Verbraucherraum sein soli, die dem 
LS-Anschluss (Steuerolraume 8, 10, 12) den Tankanschluss 
(Tankraume 14, 22), den • Arbeitsanschliissen A, B 
(Ablaufraum 16, Vorlaufraum, 20) und dem Druckanschluss P 

(Druckraum 18) zugeordnet sind. 

i 

Der Steuerschieber 6 hat • axial beabstandete 

Steuernuten, durch die zwei im mittleren . Bereich 

ausgebildete Steuerbiinde 24, 26 zwei endseitige 

Fiihrungsbunde 28, 30 sowie ein , Tankbund 32 ausgebildet 
sind. 

r' 

I 

An .den einander zuweisenden Rings tirnflachen der 
Steuerbiinde 24, 26 sind Steuerkanten 34, 36 ausgebildet, 
die jeweils mit Feins teuerkerben 3 8 ausgefuhxt sind. Uber 
diese Steuerkanten 34, 3 6 kann bei der Axial versciiiebung 
des Steuerschiebers 6 die Verbindung von p nach A bzw. 
von P nach. B aufgesteuert we r den. In der dargestellten 
Neutralposition des Steuerschiebers ist diese Verbindung 
abgesperrt . 

I r 

* 

t An den jeweils aussen liegenden Rings tirnflachen der 
Steuerbiinde 24, . 26" sind. Tanks teuerkant. en 40, 42 
vorgesehen, die ebenfalls " mit Feinsteuerkerben 44 .(siehe 
Figur 2) versehen sind. in der dargestellten 
Neutrals tellung ist die Verbindung von T nach A bzw. von 
T nach B durch' die Tanksteuerkanten 40, 42 abgesperrt. 

Der Tankbund 32 hat eine LS-S teuerkant e 46, uber die 
die Verbindung vom Tank raum 14 zum Steuerolraum 12 auf - 
und zusteuerbar ist. In der dargestellten Neutralposition' 
ist diese Verbindung of fen. 
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In den in Figur 1 rechten Endabschnitt des 
Steuerschiebers 6 ist stirns.eitig eine Axialbohrung 4 8 
eingebracht die von einer Verschlussschraube 5 0 
abgesperrt ist. Die.se Axialbohrung 48 ist zu einem 
Ventilsitz 52 zuruckgestuf t , gegen den von einer Feder 56 
eine Kugel 54 vorgespannt ist. Durch diese lasst sich die 
Verbindung zwischen einer Querbohrung 5 8 und einer 
Querbohrung 60 absperren, in die die Axialbohrung 48 
•mundet. Die Querbohrung 60 mundet ihrerseits in' am 
Aussenumf ang des Steuerbundes 24 ausgebildete Steuernuten 

i 1 

62 . Diese sperren in der dargestellten Neutralstellung 
die Verbindung zwischen dem Tankraum 22 und dem 
Vorlauf raum 2 0 ab, wobei sie zum Tankraum 22 hin of fen 
sind, so dass die Kugel 54 allseits mit Tankdruck 
beauf schlagt und gegen ihren Ventilsitz 52 vorgespannt 
ist. ' , 

Li' 

Die gegen den Ventilsitz 52 vorgespannt e Kugel 54 
bildet' ein Ablauf stauventil 57, uber das - wie im 
folgenden noch naher erlautert wird - nach einer geringen 
Verschiebung des Steuerschiebers 6 ein Ablauf querschnitt 
zum Tank T aufsteuerbar ist. 

In den Steuerbunden 24, 26 sind diese in 

Radialrichtung durchsetzende LS-Radialbohrungen 66, 6 8 

ausgebildet, die in einem axial verlaufenden LS-Kanal 7 0 

munden, der als Saqklochbohrung ausgefuhrt ist und im 

Bereich der LS-Radialbohrungen 6 8 endet . Der LS-Kanal 70 

ist nach links hin zu einer Auf nahmebohrung erweitert, in 
die eine Hulse 72 eingesetzt ist. . 

Die Hulse 7 2 ist an ihrem in Figur 2 oben und uriten 
liegenden Umf angsbereich jeweils mit' einer Langsnut 74 
versehen, die sich bis zu einer Ringrut 75 ersteckt, zu 
der hin eine LS-Bohrung 76 des Steuerschiebers 6 of fen 
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ist. An der in Figur 1 rechten Stirnf lache der Hiilse 72 
sind eine Eindrehung 73 und Stirnausnehmungen 77 
ausgebildet, uber die die Langsnuten 74 mit ' dem LS-Kanal 
70 verbunden sind, so dass bei einer Verschiebung des 
Steuerschiebers 6 aus der gezeigten Neutralpositon der im 
Verbraucherraum 16 bzw. im Verbraucherraum 2 0 anliegende 
Las.tdruck iiber die LS-Radialbohrungen 66 bzw. 68, den LS- 
Kanal 70, die Langsnuten 74 und' die LS-Bohrung 7 6 in den 
Steuerolraum- 10 gemeldet werden kann, der mit dem LS- 
Anschluss verbunden ist. 

i 

Die Hiilse 72 ist stirnseitig durch - eine 
Verschlussschraube 7 9 verschlossen und in Axialrichtung 
in der Bohrung 78 festgelegt. 

\ ' 

In der Hiilse 72 ist '- ahnlich wie im rechten 
Endabschnitt des- Steuerschiebers 6 eine axial verlaufende 
Bohrung 78 vorgesehen, die nach rechts hin zu einem 
Ventilsitz 80 zuriickgestuf t ist, gegen den eine Kugel 82 
mittels einer Feder ■ 84 vorgespannt ist. Die gegen den 
Ventilsitz 8 0 vorgespannte Kugel 82 bildet ein zweites 
Ablauf stauventil 86 aus. Die VerscbluSschraube 79 stutzt 
mit einem in die Bohrung 78 ragenden Ansatz die Feder 84 
ab . . , 

^ •* » 

■ 

Der die Feder 84 aufnehmende Teil a der Bohrung 7 8 ist 
iiber eineri den Steuerschieber 6 und die Hiilse 72 
durchsetzenden Querkanal 8 8 mit ' dem Tankraum 14 
verbunden. Der jenseits des Ventilsitzes 80 angeordnete, ■ 
radial zuriickgesetzte Teil der Bohrung 7 8 ist iiber eine 
Querbohrung '9 0 , Radialbohrungen 91 im Steuerschieber und 
am Aussenumfang des Steuerschiebers 6 angeordnete 
Steuernuten 92 mit dem Tankraum 14 ( Neutral stel lung) od'er 
'dem Verbraucherraum 16 verbunden. Die Steuernuten 92 
konnen die Verbindung vom Vorauf druckraum 16 zum 
Ablauf stauventil 8 6 hin aufsteuern. 
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' In Figur 3 ist, das Hydraulikschalt symbol des anhand 
Figur l erlauterten 'Wegeventils 1 dargestellt. In seiner 
federvorgespannten Grundposition sind die 

Arbeitsanschliisse A, B gegemiber dem Druckanschluss P und 
dem Tankanschluss T abgesperrt. Bei einer Verschiebung 
des Steuerschiebers 6 nach links aus der dargestellten 
Neutralposition kann die Verbindung des Druckanschlusses 
P dem Arbeitsanschluss A aufgesteuert werden - der mit 
dem Anschluss A . verbundene Druckraum des ■ Verbrauchers 
wird rait Druckmittel versorgt . Das , von dem Verbraucher 
ablauf ende Druckmittel wird zunachst bei einer geringen 
Axialverschiebung des Steuerschiebers 6 uber den 
Arbeitsanschluss B und das gegen die Kraft der Feder 5 6 
geoffnete Ablauf stauventil 57 zum Tankanschluss T 
zuruckg'efuhrt , so dass die vom Verbraucher zurucklauf ende 
Druckmittelmenge uber .dieses Ablauf stauventil - 5 7 
angedrosselt wird, so dass ein Voreilen der vom 
Verbraucher bewegten Masse verhindert wird und eine 
schwingungsf reie ' Ansteuerung des . Verbrauchers 

gewahrleistet ist. 

Bei einer weiteren ' Axialverschiebung des ■ 

Steuerschiebers 6 nach links erfolgt die\ Androsselung der 
-Riicklaufmenge iiber eine Ablauf steuerkante des Wegeventils 
1 - bei einer Axialverschiebung nach links wird diese 
Ablauf steuerkante durch die Tanks teuerkante 4 0 gebildet, 
iiber die die Verbindung von B nach T aufgesteuert wird. 

Entsprechend drosselt zunachst bei einer Versphiebung 
des Steuerschiebers 6 nach rechts das Ablauf stauventil 8 6 
die Druckmittelstromung, nach einer weiteren 

Axialverschiebung des Steuerschiebers nach rechts in den. 
Figur en 1 und 2 erfolgt die Androsselung der 
Riicklaufmenge iiber die Tanks teuerkante 4 2 des St euerbunds 

* 
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26, uber die die Verbindung vom Anschluss A zum. Anschluss 
T aufgesteuert ist. ' 

» 

Zum besseren Verstandnis seien diese 

Druckmittelstromungen nochmals anhand der Figuren 1 und 2 
erlautert . 

) 

In der Neutrals tel lung sind die Arbeitsanschlusse A, 
B gegenuber dem Druckanschluss P und dem Tankanschluss T 
abgesperrt. Die ■ Ablauf stauventile 57, 86 sind in 
Of fnungsrichtung mit dem . Tankdruck beauf schlagt -.und 
werden durch die Kraft der Feder gegen den Ventilsitz 52, 
8 0 gedruckt'. 

Beim Verschieben des Steuerschieber 6, nach rechts 
wird uber die Feinsteuerkerben 38 (ZumeSblende) zunachst 
die Verbindung von P nach B aufgesteuert so dass der 
Verbraucher uber den Arbeitsanschluss B mit Druckmittel 
versorgt • wird. Nach einem Anfangshub des Steuerschiebers 
6 wird die Steuernut 92 zum Verbraucherraum 16 hin 
geoffnet und zum Tankraum 14 hin zugesteuert , so dass 
das Ablauf stauventil 86 in Of fnungsrichtung von dem Druck 
im Druckmittelrucklauf , , d. h. im Verbraucherraum 16 
beauf schlagt ist. Das Ablauf stauventil 86 off net, wenn 
der Druck im Verbraucherraum 16 das Druckaquivalent der 
Feder 84 erreicht hat , (beispielsweise 15 bar) - der vom 
Verbraucher ablaufende Druckmittelstrom wird entsprechend 
angestaut und die ablaufende Druckmittelmenge 
angadrosselt . Bei geoffnetem Ablauf stauventil ' 86 stromt 
das Druckmittel liber ' den von der Steuernut " 92 
auf gesteuerten S t romungs quer s chni 1 1 und das geoffnete 
Ablauf steuerventil 86 vom Verbraucherraum 16 in den 
Tankraum 14 . und von dort zum Tankanschluss T ab . 

Wie vorstehend erwahnt, steuert die Steuernut 92 die 
Verbindung zum Ablauf stauventil 8 6 erst nach einem 
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gewissen Hub auf, so dass in der Neutralposition des 
•Wegeventils 1 ein selbsttatiges in Bewegung setzen des 
Verbrauchers verhindert ist. Dies konnte beispielsweise 
dann erfolgen, wenn ein Bagger am Hang abgestellt ist und 
das. Drehwerk aufgrund seines Eigengewichtes versucht , 
nach unten, in Bergabrichtung zu drehen. 



10 



15 



Bei einer weiteren Verschiebung des Ventilschiebers 2 
wird die . Zumessblende weiter - auf gesteuert und 
entsprechend der Druckmittelvolumenstrom und damit die 
Geschwindigkeit des Verbrauchers erhoht . . Nach einem 
weiteren. Off nen der Verbindung zum Ablauf stauventil 8 6 
wird iiber die Feinsteuerkerben 44 der Tanks teuerkante 42 
die Verbindung vom Verbraucherraum 16 in den Tankraum 14 
auf gesteuert, so dass der durch die Tanksteuerkante 42 
aufgesteuerte Ablauf querschnitt nunmehr die Androsselung 
der ablauf enden Druckmittelmenge ubernimrat. Das 
Ablaufstauventil 86 bleibt geoffnet. 



20 



Der Lastdruck am Verbraucher wird iiber die LS- 
Radialbohrung, den LS-Kanal, die Stirnausnehmung 77, die 
' Eindrehung 73,, die Langsnuten 74, die Ringunt 75 und die 
LS-Bohrung 7 6 in den Steuerolraum 10 «. gemeldet . 



25 



30 



35 



Beim Zuriickverschieben des Steuerschiebers 1- wird 
zunachst durch die Steuerkante 42 der Ablauf querschnitt 
zugesteuert, ■ worauf die Ablauf dross e lung . in der 
vorbeschriebenen Weise durch das Anstauen des ablauf enden 
Druckmittels durch das Ablaufstauventil 86 .erfolgt. Nach 
einem weiteren Teilhub steuert die Steuernut 92 ihre 
Verbindung zum Verbraucherraum • 16 zu, wobei sich die 
Steuernut 92 zum Tankraum 14 hin offnet und entsprechend 
Tankdruck am Ablaufstauventil 86 anliegt, ■ so dass dieses 
in seine SchlieSstellung zuriickbewegt wird. 
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Bei.einer Axialverschiebung des Steuerschiebers 6 aus 
cier Neutralposition in Pigur ' . 1 nach' links wird die 
Verbindung vom Druckraum 18 zum Ablaufraum 16 
aufgesteuert, d. h. die Zumessblende ist dann durch den 
von der Steuerkante 34 auf gesteuerten Zulauf querschnitt 
bestimmt. Der Druckmittelablauf vom Verbraucher wird nach 
emem kleinen Anfangshub, in der vorbeschriebenen Weise, 
zunachst durch die Wirkung des Ablauf stauventils 57 und 
nach dem weiteren Teilhub durch den uber die Steuerkante 
4 0 und die dazugehorigen Feins teuerkerben 44 
auf gesteuerten Ablauf querschnitt bestimmt. 

Bei der vorbeschriebenen Variante ist das 
Ablauf st auventil 86 in die in den Steuerschieber 6 
eingesetzte Hulse 72 integriert und der LS-Kanal 70 in 
Flucht dazu ausgef uhrt . 

In Figur . 4 ist eine Variante dargestellt, bei der der 
LS-Kanal 7 0 durch eine parallel zur Steuerschieberachse 
versetzte Bohrung ausgebildet ist, die stirnseitig durch 
eine 1 Verschlussschraube 96" verschlossen ist. Im 
Parallelabstand- dazu ist in dem Endabschnitt des 
Steuerschiebers 6 die Bohrung 78 mit dem Ventilsitz 8 0 
fur die Kugel 82 des Ablauf stauventils 86 angeordne ; t . 
Auch die Bohrung 78 ist durch eine Verschlussschraube 98 
stirnseitig verschlossen. -Die Bohrung 8 0 ist dann uber 
einen Winkelkanal 10 0 mit der umlauf enden Steuernut 62 
verbunden. Im Ubrigen entspricht der Steuerschieber 6 aus 
Figur 4 im Wesentlichen demjenigen aus den Figuren 1 und 
2 . 

■- 

Das in Figur 4 dargestellte Aus fuhrungsbei spiel hat 
einen etwas einfacheren vorr i chtungs t echni schen Aufbau, 
ist jedoch in der Fertigung etwas • komp lexer auszufuhren, 
da das Einbringen ' der - versetzten Bohrungen und des 
Winkelkanals 100 schwieriger durchzuf xihren ist als bei 
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der ' Losung, in der die Kanalf iihrung im Wesentlichen in 
die Hulse 72 -integriert ist. 

Of f enbart ist eine hydraul i s che ■ Steueranordnung zur 
5 Druckmittelversorgung eines hydraul ischen Verbrauchers \ 
beispielsweise des 1 Drehwerks einer ' mobilen 

Arbeitsmaschine . Bei geringen Drue kmi 1 1 e 1 vo lumens t r omen 
wird der vom Verbraucher ablauf ende Druckmittelvolumen- 
strom- mittels eines als Druckbegr enzungs vent i 1 
10 ausgefiihrten Ablauf stauventils angestaut und entsprechend 
angedrosselt , 'so dass .ein Gegendruck erzeugt ,wird, der 
ein Voreilen der vom hydraul ischen Verbraucher betatigten 
Masse •verhindern karm. s 

15 / ' : 



> 
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PatentanspWir-h^ . 



1. Hydraulische Steueranordnung • - Z ur 

5 Druckmittelversorgung eines hydr aul i s chen Verbrauchers , 
uber den eine Last mit groSer Masse bewegbar ist, mit 
• einer Pumpe, ' die in. Abhangigkeit vom Lastdruck am 
Verbraucher ansteuerbar ist und uber die Druckmittel • iiber 
ein proportional verstellbares Wegeventil (l) ZU m 
10 Verbraucher und von diesem uber einen von einer 
Ablaufsteuerkante . (40, 42) : des Wegeventils (2) 
aufgesteuerten Ablauf querschnitt zu einem Tankkanal ,(T) 
fiihrbar' ist, . dadurch gekennzeichnet , dass im 
Druckmittelstromungspfad zwischen dem Verbraucher und dem 
Tankkanal (T) ein Ablauf stauventil (57, 86) angeordnet 
ist, iiber das im ' Wesentlichen vor dem Aufsteuern des 
Ablauf querschnittes eine zum Tankkanal fiihrende 
Ablaufzweigleitung (62, 60, 52, 58; 32, 90, 80, 88) 
auf steuerbar ist . 
2 0 , . 

2 . Hydraulische ■ Steueranordnung nach 

Patentanspruch 1, wobei in der Ablaufzweigleitung (62, 

60, 52/ 58; 92, 90, 80,, 88) stromauf warts oder 

stromabwarts des Ablauf stauventils (57, ' 84) . eine 

25 Sperreinrichtung (94) zum . • : Absperren der 

Ablaufzweigleitung (62, 60, 52, 58; 92, 90,' 80, 88)' 
wahrend eines vorbestimmten Hubs eines Steuerschiebers 
- (6) des Wegeventils ( 1 ) • vorgesehen ist. \ 

30 3 - Steueranordnung nach Patentanspruch 2, wobei 

die Sperreinrichtung durch eine Steuerkante (64, 94) des 
Steuerschiebers (6) ausgebildet ist. ' 



4 . Steuerandordnung nach . einem der vorhergehenden 

Ablauf stauventil (57, 86) und 
die. Ablaufzweigleitung- (62, 60, 52, 58; 92, 90, 80,. 88) 
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in einen Steuerschieber (6) des Wegeventils (1) 
integriert sind. 

\ 

•5. Steueranordnung nach Patentanspruch 3 und 4, 
wobei die Steuerkante (64, 94) durch eine , Steuernut (62,' 
92) gebildet ist, in der eine Radialbohrung (60, 90) der 
Ablaufzweigleitung '(62, 60/ 52, .58; 92, 90, 80„ 88) 
miindet ' 



e 



3 .6. Steueranordnung nach einem der Patentanspriich 
2 bis 5, wobei das Ablauf stauventil (57 , 86) ein 
Druckbegrenzungsventil mit einem gegen einen Ventilsitz 
, (52, 80) vorgespannten Ventilkorper (54, 82) ist. 

7. Steueranordnung nach einem der Patentanspruche 
4 bis 6, wobei das Ablauf stauventil .(57, 86) in einer in 
den Steuerschieber (6) eingesetzten Hiilse (72) angeordnet 
ist, an deren Aussenumfang ein abschnittsweise durch eine 
Langsnut ausgebildeter Lastmeldekanal (74) verlauft. ' 

r 

einem der Patentanspruche 
• 4 bis 6, wobei das Ablauf stauventil (57/ .86) in einem 
parallel zu einem Lastmeldekanal (70) verlaufenden 
Abschnitt (78) der Ablaufzweigleitung (62, 60, 52, 58; 
92, 90, 80, 88) angeordnet ist, wobei der Abschnitt (78) 
; der Ablaufzweigleitung (62, 60, 52, 58; 92, 90, 80, 88) 
und / oder der Lastmeldekanal (70) im Parallelabstand zur 
Steuerschieberachse verlauft . - '• 



9. Steueranordnung nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, wobei das Wegeventil (i) 2we i 
Arbeitsanschliisse A, B hat und jedem Arbeitsanschluss ein 
Ablauf stauventil (57, 86) zugeordnet ist; 
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